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TECNICo 22 Teste 16 de Junho de 2010 Durag&o: 1h30+0h30

- O teste é sem consultaapenas tem disponivel o anexo que lhe devera ter sido entregue com o
teste. Por favor, ndo escreva nesse anexo e devolva-o no finakelo te

- Resolva o teste no préprio enunciado, o espaco reservado parpeapinta € suficiente para a
sua resposta. Tenha em atencéo que cada grupo deve ficar enstphaadas. Utilize as costas
das folhas para rascunho.

- ldentifique todas as folhas que entredalhas néo identificadas ndo serédo cotadas!

- Responda ao teste com calma. Se ndo sabe responder a uma pergsga peguinte e volte a
ela no fim.

.(1,5+2+25=6val)
As perguntas deste grupo referem-se todas ao processador Pidéegimdentes entre si.

1. Indique quais as micro-operacgdes realizadas pela micro-instea¢atb5F8h.

Operacdes realizadas (em RTL):

NOTAL: Utilize apenas as posicdes da
tabela que considere necessarias.

NOTA2: Pode usar como rascunho o
espacgo disponibilizado junto ao rodapé da
pagina.

2. Considere que se pretende que as seguintes micro-operac¢Galizeenraum unico ciclo de relo-
gio:
CAR—WB, M SP] +—SP, R9+0000h, Flags Z

Indique na tabela seguinte a codificagdo de uma micro-instrucao queanfiequEnisso aconteca ou
justifique que tal ndo é possivel.

NOTA: Preencher com 0, 1 ou X para os sinais indiferentes

31 30 29 28 27 26 25 24 23 22 21 20 19 18 17 16 15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 23 1 0

o
0 N FM CALU MA |MB (M2 | € RB wM a
— o o
Ms || WR| MD | < RAD
1 Ls| McoNnD |cc| Li| LF CONST/NA

Zona de rascunho para a pergunta 1.1 (sera totalmente ignduaginte a correcgao)
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3. Muitas aplicagbes de processamento de sinal representam as amnilseasio apenas 8 bits de
resolucdo (valores positivos, sem bit de sinal). Como consequéraigre que o processador
realiza uma leitura de dados da memodria, a palavra lida podera conter vaosisas do sinal ma-
nipulado. No caso particular do P3 (processador de 16 bits), cadaigphbda da memdéria contem
duas amostras, armazenadas no octeto menos significativo (LSB) e tmmaeie significativo
(MSB).

Pretende-se implementar no processador P3 a instAREBACC8 opl, op2 com vista a facilitar
o calculo da soma de todos os elementos de um dado vector de amostras de 8 bits

Esta instru¢cdo soma ao valor anterior do acumulador (passadg &mo resultado da soma do
octeto mais significativo dep2 com o octeto menos significativo o@2:

opl = opl + [LSB(op2) + M SB(op2)] (1)

Para além de retornar o resultado da soma, esta .
STR 0204h, 0103h,

instrucdo devera ainda actualizar as flagN Data
e O, de acordo com o valor retornado @pl. MOV RL. RO
llustra-se, no programa ao lado, uma possivel v R2, Data
invocacdo da operagdeDACQS, bem co~mo ADDACCS RL. MPR2] : RL = 00h + 02h+04h = O6h
do valor resultante da respectiva execucao. I NC RO
ADDACC8 R1, MR2] ; RL = 06h + 01h+03h = 0Ah

Preencha a tabela com o micro-programa correspondente a fasededexda instru¢caaDDACCS.
Devera utilizar exclusivamente as micro-instru¢des disponibilizadas na tieExo. Apenas de-
vera indicar na folha de resposta o nimero de cada uma das micro-iestuigizadas.

ADDACC8_0:
ADDACC8_1:
ADDACC8_2:
ADDACC8_3:
ADDACC8_4:
ADDACC8_5:
ADDACC8_6:
ADDACC8_7:
ADDACC8_8:
ADDACC8_9:

R8<- OFFh

R9<- 008h

NOTA: Nas posig¢es livres indique
0 numeroda micro-instrucéo (de
acordo com a lista abaixo).

1 z?CAR<- ADDACC8_4

N2 | Micro-Instrucéo N2| Micro-Instru¢éo N<2| Micro-Instru¢éo

1 | CAR<- CAR+1 19| RD<-rol RD 37| RO<-R9 VvV RD

2 | CAR<-IFO 20 | RD<-ror RD 38| RO<-R9 A RD

3 | CAR<-IF1 21| SD<-shl SD 39| R8<-R8 + 1

4 CAR<- F1 22 | Sb<-shla SD 40 | R8<-R8 + 1, Flags ZNO
5 | CAR<-F2 23 | SD<-shl SD, Flags ZNO 41| R8<-R8 - 1

6 SBR<- CAR+1, CAR<-F1 24 | SD<-shla SD, Flags ZNO 42 | R8<-R8 - 1, Flags ZNO
7 | SBR<- CAR+1, CAR<-F2 25| SD<-shr SD 43| RO<-R9 + 1

8 | SBR<- CAR+1, CAR<-V\B 26 | SD<-shra SD 44 | R9<-R9 + 1, Flags ZNO
9 | CAR<-IHO 27 | SD<-shr SD, Flags ZNO 45| R9<-R9 - 1

10 | CAR<-VB 28 | Sb<-shra SD, Fl ags ZNO 46 | R9<-R9 - 1, Flags ZNO
11 | RD<-shl RD 29 | SD<-rol SD 47 | SD<- SD+R8

12 | RD<-shla RD 30| SD<-ror SD 48 | SD<- SD+R8, Fl ags ZNO
13 | RD<-shl RD, Flags ZNO 31| R8<-R8 Vv SD 49 | SD<- SD+R9

14 | RD<-shla RD, Flags ZNO 32| RB<-R8 A SD 50 | SD<- SD+R9, Fl ags ZNO
15 | RD<-shr RD 33| R8<-R8 vV RD 51 | RD<- RD+SD

16 | RD<-shra RD 34| RB<-R8 A RD 52 | RD<-RD+SD, Fl ags ZNO
17 | RD<-shr RD, Flags ZNO 35| RO<-R9 Vv SD 53 | RD<- RD+R9

18 | RD<-shra RD, Fl ags ZNO 36| RO<-R9 A SD 54 | RD<-RD+R9, Fl ags ZNO
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1. (2,50,540,5+0,5+1 + 3,51 54141 + 20,54+0,5+0,5+0,5 = 8 val.)

1. Considere um sistema com um processador que possui 20 linhasate@n— ded19 (maior
peso) aA0 (menor peso) — e 8 linhas de dados. Neste sistema existem duas memoriassyieep
as seguintes fungdes de seleccéo:

Meml =A19.418.A17
Mem2 =A19.418

a) Indique a capacidade das memoérias. Meml.: Mem2:

b) A figura seguinte representa 0 mapa de memoria do sistema. Assinaldigessa locali-
zagao das duas memorias.

FFFFFh

00000h

¢) Indique, em hexadecimal, o Gltimo endere¢o ocupado pela Mem1:

d) Pretende-se adicionar uma terceira memoria ao sistema (Mem3) que oewpafi um es-
paco de enderecamento de 128k palavras imediatamente a@@8@ieh.

Indique a funcéo de seleccao dessa memoéria. Mem3 =
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2. O trogo de programa seguinte é executado num sistema com o pracd33amdm uma cache de
dados com 1k palavras, 1 via de associatividade, blocos de 2 patgpaditicawrite-back.

1 S| ZE EQU 1000h

2 ORI G  8000h

3 A TAB Sl ZE

4 w WRD O

5 X WRD O

6 Y WRD O

7 z WRD O

8 B TAB Sl ZE

9 ORI G  0000h
10 MOV R2, RO
11 Loop: MOV R1, M R2+A]
12 ADD M R2+B], R1
13 I NC R2
14 cawP R2, SIZE
15 BR. NZ Loop

a) Qual é a taxa de sucesso na cache de dados ao executar estmpfo@mao se esqueca que
a instrugdcADD gera 2 acessos a dados, um na leitura dos operandos, outro nadscrita
resultado)

A: 25% \ B: 50% \ C:67%\ D:75%\ E:83%\ F: Nenhumadasanterio\res.

b) Sugira uma, e uma sélteracdo a estrutura da cache, sem alterar a sua capacidade, que me-
Ihore 0 desempenho ao executar este programa.

Capacidade = 1k palavras.

Dimensdodobloco=__ palavras.

Vias de associatividade =

¢) Admita que o desempenho do processador ao executar uma deternpiicatzia € determi-
nado pelo tempo de acesso a memoria. Calcule o desempenho de um sisteraatmant
relacdo a um sistema sem cache, assumindo que:
* a taxa de sucesso na cache é 90%.
* 0 tempo de acesso a cache é 60ns.

x 0tempo de acesso a memdria primaria é 200ns. Sé é lancado um acesso a edsoria
verificagé@o da cache.

| A04 | B:075 | Ci1 | D:25 E:3 | F:Nenhuma das anteriotes.
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3. O processador P3V € um processador P3 mas com memora virtuggemgiom 64k palavras,
linhas de endereco A15-A0. As paginas tém 256 palavras.

a) Indique a estrutura do endereco virtual.

| AXx - Ay \ Nome do campo

b) Indigue a estrutura da tabela de paginas num sistema com 8k palavresndeia primaria
instalada.

NUmero de entradas =

Dimensao da entrada = octetos (ndo considere os bis de controlo)

¢) Qual é o nimero minimo de paginas que devem estar carregadas na niggigaipara
executar o programa da pergunta anterior (pergunta 11.2) sem falEgyde?

] Al \ B: 3 \ C: 16 \ D:17\ E:33\ F:Nenhumadasanteriorbs.

d) Qual é o nimero minimo de paginas que devem estar carregadas em nféiuaripara
executar 0 mesmo programa, mas admitindo agora a ocorréncia de faltagimiz @@m
pouca frequéncia? (pouca frequénsia falta de pagina entre varios acessos a memoria)

] Al \ B: 3 \ C: 16 \ D:17\ E:33\ F:Nenhumadasanteriorbs.
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m.(1+1+15+15+1=6val)

1. Considere uma transmissao de informacg&o por comunicacao serig@ssiqae envia 7 bits de
cada vez, usa &op bit e paridade par.

a) Indique a sequéncia transmitida pelo emissor para enviar o par de gétate®0h, por esta
ordem.

b) Assumindo que o periodo para o envio de um bit é desb@alcule qual é a taxa maxima de
envio de informacé&o util medida em octetos por segundo.
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2. Numa transferéncia paralela assincrona, qual dos protocolosymaiso ouhandshake, permite
uma velocidade mais rapida de transmissdo? Discuta.

3. Indique, justificando, qual é a principal vantagem e qual é a prim@zaantagem de se usar uma
cachewrite-back num sistema com DMA.

4. Qual é o potencial problema de se usar DMA com dispositivos lentoglfgEs de que forma se
resolve o problema.
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