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- O teste é sem consultaapenas tem disponivel o anexo que lhe devera ter sido entregue com o
teste. Por favor, ndo escreva nesse anexo e devolva-o no finakelo te

- Resolva o teste no préprio enunciado, o espaco reservado parpeapinta € suficiente para a
sua resposta. Tenha em atencéo que cada grupo deve ficar enstphaadas. Utilize as costas
das folhas para rascunho.

- ldentifique todas as folhas que entredalhas néo identificadas ndo serédo cotadas!

- Responda ao teste com calma. Se ndo sabe responder a uma pergsga peguinte e volte a
ela no fim.

.(1,5+2+25=6val)
As perguntas deste grupo referem-se todas ao processador Pidéegimdentes entre si.

1. Indique quais as micro-operacgdes realizadas pela micro-inst@désiol 2B9h.

Operacdes realizadas (em RTL):

NOTAL: Utilize apenas as posicdes da
tabela que considere necessarias.

NOTA2: Pode usar como rascunho o
espacgo disponibilizado junto ao rodapé da
pagina.

2. Considere que se pretende que as seguintes micro-operac¢Galizeenraum unico ciclo de relo-
gio:
CAR—F2, M SP]+SD, SP+—SP-1, Flags Z,N

Indique na tabela seguinte a codificagdo de uma micro-instrucao queanfiequEnisso aconteca ou
justifique que tal ndo é possivel.

NOTA: Preencher com 0, 1 ou X para os sinais indiferentes

31 30 29 28 27 26 25 24 23 22 21 20 19 18 17 16 15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 23 1 0
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Zona de rascunho para a pergunta 1.1 (sera totalmente ignduaginte a correcgao)

Nimero____ Nome: 1/7




3. Independentemente da largura da palavra do processador utileeadd6-bits, 32-bits, 64-bits
etc.), muitas arquitecturas de processadores permitem a realizacdo daopesagdo aritmética
sobre varios operandos de 8-bits, armazenados numa Unica palesta.f@ma, torna-se possivel
acelerar a execucdo de programas, através do processamento ennsionlét&arias amostras do
sinal a processar.

Pretende-se implementar no processador P3 a instiSiE&8U opl, op2. Esta instrucéo rea-
liza a inicializag@o do octeto menos significativo (LSB) e do octeto mais signific@SB) do
operandmpl com o valor do octeto menos significativo ale2:
[MSB(op1)] = [LSB(op1)] = [LSB(op2)] ¢y
Assume-se que todos os operandos correspondem a numeros senPaii@aalém de realizar
a inicializacéo indicada, esta instrucdo devera ainda actualizar & fldg acordo com o valor
retornado enopl. llustra-se, de seguida, uma possivel invocacao da opegdalJ, bem como
do valor resultante da respectiva execucao.
(VoY Rl, 1Ah  ; RL = 001Ah
SETSU R4, RL . R4 = 1A1Ah

Preencha a tabela com o micro-programa correspondente a fasecdedexda instrucasET8U.
Devera utilizar exclusivamente as micro-instru¢des disponibilizadas na tiixo. Apenas de-
vera indicar na folha de resposta o nimero de cada uma das micro-iestuigizadas.

SET8U 0:

SET8U 1: R10<- OFFh

SET8U 2:

gggﬂ—i RE<-008H NOTA: Nas posigéeg livres i~ndique

SETaUs o e (6

SET8U_6: '

SET8U 7: [2?CAR<- SET8U 5

SET8U_8:

SET8U 9:

N2 | Micro-Instrucéao N<2| Micro-Instrucéo N<2| Micro-Instrucéo

1 | CAR<-1FO 19| SD<-SD A RD, Flag Z 37 | RD<-shr RD

2 | CAR<-1F1 20| SD<-SD @ RD, Flag Z 38 | EA<-shl EA

3 | CAR<-F1 21| RD<-RD v SD, Flag Z 39 | EA<-shr EA

4 | CAR<-F2 22| RD<-RD A SD, Flag Z 40 | RD<-shl RD, Flag Z

5 CAR<- 1 HO 23| RD<-RD @ SD, Flag Z 41 | RD<-shr RD, Flag Z

6 | CAR<-\B 24| SD<-RD 42| EA<-shl EA, Flag Z

7 | CAR<- CAR+1 25 | SD<- EA 43 | EA<-shr EA, Flag Z

8 | SBR<- CAR+1, CAR<- CAR+1 26 | RD<-SD 44| RB<-R8 + 1

9 | SBR<-CAR+1, CAR<-F1 27 | RD<-EA 45| R8<-R8 + 1, Flag Z

10 | SBR<- CAR+1, CAR<- F2 28 | EA<-SD 46 | RB<-R8 - 1

11 | SBR<- CAR+1, CAR<-V\B 29 | EA<-RD 47 | R8<-R8 - 1, Flag Z

12| SD<-SD v RD 30 | SD<-SD v R10 48 | R10<-RI0 + 1

13| SD<-SD A RD 31| SD<-SD A RI10 49 | RI0<-R10 + 1, Flag Z

14 | SD<-SD @ RD 32| SD<-SD & R10 50 | R10<-R10 - 1

15| RD<-RD Vv SD 33| EA<-EA v RI0 51 | RI0<-R10 - 1, Flag Z

16 | RD<-RD A SD 34| EA<-EA A RI0 52 | SD<- SD+R8

17 | RD<-RD @ SD 35| EA<-EA @ RI0 53 | RD<- RD+R8

18 | SD<-SD v RD, Flag Z 36 | RD<-shl RD 54 | EA<- EA+R8
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1. (2,50,5+0,5+0,5+1 + 3,5140,5+0,5+0,5+1 + 2141 = 8 val.)

1. Considere um sistema com um processador que possui 20 linhasaete@n— ded19 (maior
peso) aA0 (menor peso) — e 8 linhas de dados. Neste sistema existem duas memoriassyieep
as seguintes fun¢des de seleccéo:

Meml =A19.418
Mem2 =A19.A418.417.A16

a) Indique a capacidade da memoria Mem2:

b) A figura seguinte representa 0 mapa de memoria do sistema. Assinaldigessa locali-
zagao das duas memorias.

FFFFFh

00000h

¢) Indique, em hexadecimal, o Gltimo endere¢o ocupado pela Mem1:

d) Pretende-se adicionar uma terceira memoria ao sistema (Mem3) que oewpafi um es-
paco de enderecamento de 256k palavras a par806€0h.

Indique a funcéo de seleccao dessa memoéria. Mem3 =
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2. O processador P11 é uma versdo do P3 em queasdastrucdes sao codificadas em 2 palavras de
16 bits. O P11 possui uma cache para codigo totalmente associativa, ktica p&RU, capacidade
de 8 palavras e blocos de 4 palavras. No P11 executa-se o progrgmraesgue gera um sinal
periédico em escada através de um porto de saida (ligado a um cordigitad-analégico). A
amplitude deste sinal é controlavel a partir do contetido de um porto ddantra

1 MAX EQU FFFOh

2 ouT EQU FFFEh

3

4 ORIG  0000h

5 Loop: MWV R1, M MAX]
6 Down: DEC R1

7 MoV M QUT], R1
8 NOP

9 NOP

10 BR NZ Down

11 BR Loop

a) Qual é a taxa de sucesso na cache de instru¢des ao executangstep? (assuma um valor
elevado enM MAX] e note que cada leitura de uma instrucdo gera sempre 2 acessos a cache)

| A:25% [ B:50% | C:60% | D:70% | Ex100% | F:Nenhuma das anteriorés.

b) Sugira uma, e uma sélteracéo a estrutura da cache, sem alterar a sua capacidade, que me-
Ihore 0 desempenho ao executar este programa.

d) Considere que o tempo de acesso a cache é 80ns, o tempo de acegsaria prmaria é
200ns e que um acesso a memaria primaria s6 é lancado, se neceséarayeyficacdo da
cache.

Calcule ospeed-upnaximo do sistema com cache relativamente a um sistema sem cache.
(Speed-up Desempenho do sistema sem cache / Desempenho do sistema com cache.)

| A04 | B:075 | C:1 | D:25] E:3] F:Nenhuma das anteriofes.

e) Sabendo que numa aplicacdo se mediuspeed-upde 1,2 do sistema com cache relati-
vamente ao sistema sem cache (isto €, com acesso imediato a memdéria), calkalde ta
sucesso na cache.

A: 33% B: 57% C:67% \ D: 75% E: 96% F: Nenhuma das anteriores.
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3. Considere um sistema com memoria virtual paginada com paginas de \ltlapa&@&om o seguinte

mapa de memdria virtual:

0000h — 7FFFh | Codigo

8000h —EFFFh | Dados

FOO0Oh — FFFFh | Entradas/Saidas e vectores de interrup

cao

a) Atendendo exclusivamente ao espaco total de enderecamento, igdantas entradas tem

a tabela de paginas.

b) Na realidade a tabela de paginas traduz s6 os enderecoDentsE-FFh ja que a zona
superior ndo é traduzida. A memoéria primaria instalada ocupa um bloco comié8k
palavras que termina eRFFFh. (O espaco fisico também varia enfre FFFFh.)
Preencha as entradas relevantes da tabela de paginas de modo a selamapmemodria
primaria uma aplicacdo com cédigo de07FFh, e dados e pilhas &&000h a83FFh.

Entrada

Conteudo
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m.(1+1+15+15+1=6val)

1. Numa transmissao série sincrona orientada ao bit, foi recebida ateegpgnéncia

01111110011111000111110101121111001111110

Ignore a parte do cabecalho e verificagéo de erros e assiiaghabitual01111110. Indique os
bits de informacao util recebida. (nota: utilize s6 as posicbes da tabelagsidere necessarias)

2. Indique, justificando, a principal limitac&o da transmisséo série sinor@rdada ao caracter face
a orientada ao bit.

3. Desenhe um diagrama temporal que descreva o prothaaldshakeniciado pelo receptor. Indi-
gque claramente o nome dos sinais envolvidos e a ordem dos acontecimentos.
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4. Indique, justificando, a principal vantagem e a principal desvamtaigese usarem cachesite-
throughcom um sistema DMA.

5. Indique, justificando, a principal vantagem e a principal desvamalgese usar transferéncias por
bloco com DMA.
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