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INSTITUTO
SUPERIOR

TECNICO Repescagem d@Zeste 30 de Junho de 2009 Duragao: 1h30+0h30

- O teste é sem consultaapenas tem disponivel o anexo que lhe devera ter sido entregue com o
teste. Por favor, ndo escreva nesse anexo e devolva-o no finatelo te

- Resolva o teste no préprio enunciado, o espaco reservado parpeapinta é suficiente para a
sua resposta. Tenha em atencédo que cada grupo deve ficar enstphaadas. Utilize as costas
das folhas para rascunho.

- ldentifique todas as folhas que entredalhas ndo identificadas ndo serdo cotadas!

- Responda ao teste com calma. Se ndo sabe responder a uma pergs#a peguinte e volte a
ela no fim.

.(2+2+25=6,5val)

As perguntas deste grupo referem-se todas ao processador Pid@egimdentes entre si.

1. Indique quais as micro-operac¢des realizadas pela micro-instrdger 398h.
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Operacdes realizadas (em RTL):

NOTAS:

e aresposta é para ser dada na tabela a esquerda; utilize
apenas as posi¢oes que considere necessarias

e atabela em cima pode ser usada como rascunho

2. Considere que se pretende que as seguintes micro-operacGafzeenraum unico ciclo de reldgio:

CAR—1BCh, SBR—CAR+1, RE<R9, R9+M R9]

Indique na tabela seguinte a codificacdo de uma micro-instrucdo quenfiequenisso aconteca ou justi-
fique que tal ndo é possivel.
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NOTA: Preencher com 0, 1 ou X para os sinais indiferentes
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3. Pretende-se implementar no processador P3 a instRAfdoTY opl. Esta instrucdo determina a
paridade de um dado operando, dadoqggt, retornando o nimero de bitsH deste mesmo operando.
De acordo com o valor retornado, devera ainda actualizar as flags Ze N
A flag C devera também ser actualizada de forma a reflectir a paridadexdndp processad@=0
se 0 numero de bits 4" for par e C=1 caso contrario.
Preencha a tabela com o micro-programa correspondente a fasecdedaxda instru¢caBARI TY.
Devera utilizar exclusivamente as micro-instrucées disponibilizadas nia tab&ixo, podendo utilizar
cada uma delas mais do que uma vez. Apenas devera indicar na folhpasaesniumero de cada uma

das micro-instrucdes utilizadas.

PARI TY_O:

PARI TY_1: R9 — RO+RO, Flags Z,N

PARI TY_2:

PARI TY_3: 1c?CAR — PARITY_5 NOTA: Nas posi¢oes

) livres indique o _numero

PARITY_4: da micro-instrucdo (de

PARI TY_5: acordo com a lista abaixo).

PARI TY_6: 1Z?CAR «— PARITY_ 2

PARI TY_7:

PARI TY_8:
# | Micro-Instrucéo # | Micro-Instrucéo # | Micro-Instrucéo
1 | CAR—CAR+1 19 | RO—R9+1 37 | RB—shr R8
2 | CAR—IFO 20 | R9+—R9-1 38 | RB—shr R8, Flags C
3 CAR—I F1 21| RA—R9+1, Flags Z, N 39| RB—ror R8, Flags C
4 | CAR—F1 22 | RR<—R9-1, Flags Z,N 40 | shr R9
5 | CAR—F2 23 | SD«SD+R0 41| shr R9, Flags C
6 | SBR—CAR+1, CAR—F1 24 | SD—SD+R0, Flags Z 42 | R9+shr RO
7 | SBR—CAR+1, CAR—F2 25 | SD—SD+1 43 | R9«<shr R9, Flags C
8 | SBR—CAR+1, CAR—WB 26 | SD—SD- 1 44 | R9~ror R9, Flags C
9 | CAR—IHO 27 | SD—SD+1, Flags Z,N 45| shr SD
10 | CAR—WB 28 | SD—SD-1, Flags Z,N 46 | shr SD, Flags C
11 | R8«<R8+R0 29 | RD—RD+R0 47 | SD«~shr SD
12 | RB«+—R8+R0, Flags Z 30 | RD—RD+R0, Flags Z 48 | SD—shr SD, Flags C
13 | R8<—R8+1 31 | RD—RD+1 49 | SD—ror SD, Flags C
14| RB—R8-1 32 | RD—RD-1 50 | shr RD
15| RB«—R8+1, Flags Z, N 33| RD—RD+1, Flags Z,N 51| shr RD, Flags C
16 | RB<—R8-1, Flags Z,N 34| RD—RD-1, Flags Z,N 52 | RD—shr RD
17 | R9+—R9+R0 35| shr R8 53 | RD—shr RD, Flags C
18 | RO+—R9+R0O, Flags Z 36| shr R8, Flags C 54 | RD—ror RD, Flags C
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Il (2,51,2510,25+1 + 40,5+1,5+1+1 + 20,4+0,410,4+0,410,4 = 8,5 val.)

1. Considere um sistema com um processador de 16 bits com 20 linhadete@n- de A19 (maior

peso) a A0 (menor peso). Neste sistema existem duas zonas de memoriaomamara entradas/saidas

(E/S):

¢ RAM M1 - Possui 512k palavras e ocupa a gama de enderecos mais.baixos

e ROM M2 - Possui 256k palavras e ocupa a gama de enderecos com mi€0@00h.

e E/S M3 - Ocupa 32k palavras imediatamente abaixo da ROM M2.

a) Indique quais as fun¢des de descodificacdo destas memoériadylt8ory Selecfcircule a letra
correcta em cada).

RAM M1 ROM M2 E/S M3

A: MS1=A19 A: MS2=A19A18 | | A: MS3=A19.A18A17.A16

B: MS1=A0 B: MS2=A19.A18| | B: MS3=A19.A18.A17.A16

C: MS1=A19.A18| | C: MS2=A19.A18| | C: MS3=A19A18.A17.A16

D: MS1=A0 D: MS2=A0.A1 D: MS3=A0.A1.A2.A3

E: MS1=A19 E: MS2=A19A18 E: MS3=A19A18.A17.A16.A15
F: Nenhumadestas | F: Nenhumadestas | F: Nenhuma destas

b) Indique a dimensé&o do espago de enderecamento que esté livre:

¢) Indique, no contexto de um sistema baseado no processador P3sasguantes afirmacdes séo

verdadeiras ou falsas.

A: O P3 pode enderecar no maximo 64 k palavras de memoria

B: E possivel colocar uma rotina de tratamento de interrupgédo no end@fegb

C: As memorias RAM servem apenas para guardar dados e ndo podemadmigo

D: As memorias ROM permitem guardar cAdigo (instrucdes) e a pilha

NuUmero:
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2. Considere um processador como o P3, com um espaco de emdenégae 64k palavras e uma cache
de mapeamento directo com capacidade de 1k palavras e blocos de 4galdarcache é usada uma
politicawrite-backcomwrite-allocate

a) Indique a largura em namero de bits dos campos de etiqueta, indice eadeshbo da cache.
Etiqueta: indice: Deslocamento:

b) Considere que se executa o0 seguinte programa.

SIZE EQU  0200h

ORI G 8000h
A TAB SI ZE
B TAB S| ZE
C TAB SI ZE
ORI G 0000h

MOV Rl, RO

Loop: MoV R2, M R1+A]
ADD R2, M R1+B]
MOV M R1+C], R2

I NC R1
CWP R1, SIZE
BR NZ Loop

Considere que a cache descrita acima € apenas usaddapase que se executa o programa da
alinea anterior. Indique qual é a taxa de sucesgadte) na cache de dados.

[A: 0% [ B:25% | C:33%] D: 50% | E: 75% F: Nenhuma destas

c) Analise o impacto da dimenséo SIZE dos vectores A e B na taxa de sueesaohe de dados e
indigue um valor de SIZE que permitiria melhorar esta taxa de sucesso.

A:1000h | B: 800h | C: 300h| D: 100h | E: SIZE nao afecta F: Nenhuma destas
esta taxa

d) Considere um sistema que possui memadria primaria e cache. O tempositeanemabria prima-
ria € de 150ns e o tempo de acesso a cache é de 30ns. Se a taxa defeuckes80% indique o
tempo médio para um acesso de leitura.

] A: 13,5ns\ B: 42ns\ C: 45ns\ D: 80ns\ E: 135ns\ F: Nenhuma destaﬁ
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3. Considere um sistema de mem@ria virtual paginada. O espaco de amdenég virtual é constituido
por 64 paginas, cada uma com 16 palavras. O espaco de enderectsimméoconstituido por 8 paginas.

a) Indique o numero de bits do campo de deslocamento de um enderecb virtua

b) Indique o espacgo de enderegamento virtual:

¢) Pretende-se aceder ao endereco virtual 238h.
Indique, em hexadecimal, o indice da tabela de paginas que ser& camsultad

d) Indique o nimero de bits guardados em cada entrada da tabela despagin
(sem contabilizar os bits de controlo)

e) No acesso ao endereco virtual 238h foi lido da tabela de pagindsr@va

Indique, em hexadecimal, o endereco fisico que sera acedida:
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M. (L+1+15+15=5val)

1. Numa transmissao série sincrona orientada ao bit, foi recebida ateegpqunéncia
0111111011111011110001111211001111110

Para simplificar, assuma que néo h& cabecalho nem verificacdo deaftagé a habitua01111110.
Indique, em binario, a sequéncia de dados Uteis recebidos. (nhota: stilEeposicdes da tabela que
considere necessarias)

2. Numa transmissao série assincrona, em que se envia de cada vezeiditoin Istop bite paridade
impar, para enviar 7,000 caracteres de 8 bits, quantos bits sdo niesetsa@smitir?
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3. Num sistema com DMA, indique principal dificuldade causada pela egiat@ée uma cache no
sistema.

4. Indique a vantagem principal e a maior limitacdo de um processador uliihas de interrupcéo
independentes, uma para cada periférico.
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