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Arquitectura de Computadores
2007/2008 2° Semestre
Repescagem 2° Teste - 03/07/2008

INSTRUCOES:

- A duracao da prova € de 1,5 horas.

- Responda apenas nos locais indicados.

- Identifique todas as folhas do teste com o seu nimero e nome de forma bem legivel.

- A cotacdo das perguntas esta indicada entre parénteses a direita do texto.

- Nas perguntas Verdade/Falso ou de escolha miiltipla as respostas erradas descontam.

As perguntas deste grupo referem-se todas ao processador P3 e sdao independentes entre si.

1.1 Indique na tabela seguinte, usando linguagem de transferéncia de registos (RTL), quais as
micro-operagdes realizadas pela microinstrucao BS5000FD h. (2)

(pode usar como rascunho o espago no fim desta folha)

Operacoes realizadas (em RTL):

CAR « SBR [1/4]
SBR <+ CAR+1 [1/4]
RE —RD [1/4] Nota: Utilize apenas as
RD <0 [1/4] posicdes da tabela que

considere necessarias

1.2 Considere que se pretende que as seguintes micro-operagdes se realizem num udnico ciclo de
relogio:
CAR—WB, [AK«+1, M[EA]«0, c? EA—EA+1, Flags Z,0

Indique na tabela seguinte a codificagdo de uma microinstrucao que faz com que isso acontega ou
justifique que tal nao € possivel. (2)

NOTA: Preencher com 0, 1 ou X para os sinais indiferentes.
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Zona de rascunho para a pergunta 1.1 (serd totalmente ignorado durante a correcc¢io)
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1.3 Pretende-se implementar no processador P3 a instrucdo CBITA opl, op2 . Estainstrucao
soma ao operando opl o nimero de bits a 'l1' do operando op2. Apds a sua execugdo, deverao

ser actualizadas as flags Z e N.

Preencha a tabela seguinte com o micro-programa correspondente a fase de execucdo da
instrucdo CBITA. Deverd utilizar exclusivamente as microinstrucdes disponibilizadas na lista

abaixo. Apenas deverd indicar o nimero de cada uma das microinstrucdes utilizadas.

3)

CBITAO: 9 [SBR<-CAR+1, CAR<-F2]
CBITAL: 15 [R8<-RO]
CBITAZ: 50 [SD <- shr SD]
CBITA3: ! c?CAR<-CBITAS
CBITA4: 19 [R8<-R8+1]
CBITAS: 40 [SD<—-SD+R0]
CBITAG: 1 z?CAR<-CBITAZ2
CBITAT7: 34 [RD<-RD+R8, Flags Z,N]
CBITAS8: 7 [CAR<-WB]
N¢ | Micro-Instrugdo Ne | Micro-Instrugado Ne | Micro-Instrugdo
1 | CAR<-CAR+1 18 | R8<-R8-1 35 | RD<-shra RD
2 | CAR<-F1 19 | R8<-R8+1 36 | RD<-shra RD, Flags Z,N
3 | CAR<-F2 20 | R8<-R8-1, Flags Z,N 37 | RD<—-shr RD
4 | CAR<-IFO 21 | R8<-R8+1, Flags Z,N 38 | RD<-shr RD, Flags Z,N
5 | CAR<-IF1 22 | R8<-shra RS8 39 | SD<-RO
6 | CAR<-IHO 23 | R8<-shra R8, Flags Z,N 40 | SD<-SD+R0
7 | CAR<-WB 24 | R8<-shr R8 41 | SD<-SD+R0O, Flags Z,N
8 | SBR<-CAR+1, CAR<-F1 25 | R8<-shr R8, Flags Z,N 42 | SD<-SD-1
9 | SBR<-CAR+1, CAR<-F2 26 | RD<-RO 43 | SD<-SD+1
10 | SBR<-CAR+1, CAR<-WB 27 | RD<-RD+RO 44 | sb<-SDh-1, Flags Z,N
11 | EA<-shra EA 28 | RD<-RD+R0O, Flags Z,N 45 | SD<-SD+1, Flags Z,N
12 | EA<-shra EA, Flags 7,N 29 | RD<-RD-1 46 | SD<-SD+R8
13 | EA<-shr EA 30 | RD<-RD+1 47 | SD<-SD+R8, Flags Z,N
14 | EA<-shr EA, Flags Z,N 31 | RD<-RD-1, Flags Z,N 48 | SD<-shra SD
15 | R8<-RO 32 | RD<-RD+1, Flags Z,N 49 | SD<-shra SD, Flags Z,N
16 | R8<-R8+R0 33 | RD<-RD+R8 50 | SD<-shr SD
17 | R8<-R8+R0, Flags 7,N 34 | RD<-RD+R8, Flags Z,N 51 | SD<-shr SD, Flags Z,N
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Numero:

Nome:

Zona de respostas do grupo I1

Questao | Cotacdo | Resposta Questao | Cotacdo | Resposta
2.1 2 C 2.2¢) 1 E
- - - 2.2d) 0,5 E
2.2 a) 1,5 B 22e) 0,5 A
2.2b) 0,5 C 2.2f1) 1 B

I
2.1 Um processador de 8 bits com um espaco de enderecamento de 64k octetos (bytes) tem
reservada uma regido de 4k octetos em AOOOh para mapear os periféricos. O mapa dos
periféricos instalados é o seguinte:  (nota: -X = not X)

Controlador de interrupcdes (-CSINT): 16 octetos no inicio da zona.
Temporizador (-CSTIM): 16 octetos logo a seguir ao controlador de interrupgdes.
Portos paralelos (-CSPIO): 16 octetos logo a seguir ao temporizador.

Tampao do controlador de rede local (-CSLAN): 2k octetos a partir de A800h.

a) Indique, na zona de respostas, as funcdes de seleccao destes quatro circuitos. (2)

A: -CSIO =-A15+A14+-A13+A12
-CSLAN = CSIO+A11
-CSINT = CSIO+A11+A10+A9+A8+A7+A6+AS5+A4
-CSTIM = CSIO+A11+A10+A9+A8+AT7+A6+AS5+-A4
-CSPIO = CSIO+A11+A10+A9+A8+A7+A6+-A5+A4
B: -CSIO =-A15+A14+-A13+A12
-CSLAN = -CSIO+-All
-CSINT = -CSIO+A11+A10+A9+A8+AT7+A6+AS
-CSTIM = -CSIO+A11+A10+A9+A8+A7+A6+-AS
-CSPIO = -CSIO+A11+A10+A9+A8+A7+-A6+AS
C: -CSIO =-A15+Al14+-A13+A12
-CSLAN = -CSIO+-All
-CSINT = -CSIO+A11+A10+A9+A8+A7T+A6+AS+A4
-CSTIM = -CSIO+A11+A10+A9+A8+AT+A6+AS+-A4
-CSPIO = -CSIO+A11+A10+A9+A8+A7+A6+-A5+A4
D: -CSIO =-Al15+A14+-A13+A12
-CSLAN = -CSIO+-All
-CSINT = -CSIO+A11+A10+A9+A8+AT7+A6+AS5+-A4
-CSTIM = -CSIO+A11+A10+A9+A8+A7+A6+-A5+A4
-CSPIO = -CSIO+A11+A10+A9+A8+A7+-A6+AS5+A4
E: -CSIO = Al5+-Al14+A13+-A12
-CSLAN =-CSIO+-All
-CSINT = -CSIO+A11+A10+A9+A8+A7+A6+AS+A4
-CSTIM = -CSIO+A11+A10+A9+A8+AT+A6+AS+-A4
-CSPIO = -CSIO+A11+A10+A9+A8+A7+A6+-A5+A4
F: -CSIO =-A15+A14+-A13+A12
-CSLAN =-CSIO+A11
-CSINT = -CSIO+A11+A10+A9+A8+A7+A6+AS+A4
-CSTIM = -CSIO+A11+A10+A9+A8+A7T+A6+AS5+-A4
-CSPIO = -CSIO+A11+A10+A9+A8+A7+A6+-A5+A4
G: Nenhuma das fungdes anteriores esté correcta.
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2.2 O processador P11 tem um conjunto de instru¢des logicamente igual ao do P3 mas todas as
instrucdes sdo codificadas em duas palavras. O P11 tem um espago de enderecamento de 64k

palavras de 16 bits e caches separadas para codigo e dados.

A cache de dados tem mapeamento directo, tem capacidade de 4k palavras e blocos de 4

palavras. A cache é write-back.

Considere ambas as caches inicialmente vazias. Neste sistema executa-se o seguinte programa.

1 SIZE EQU

2 ORIG
3 A TAB

4 B TAB

5 C TAB

6

7 ORIG
8 MOV

9 DEC

10 Loop: MOV

11 ADD

12 DEC

13

2000h
8000h
SIZE
SIZE
SIZE

0000h
R4,SIZE

R4
R3,M[R4+B]
M[R4+C],R3
R4

JMP .NN Loop

a) Indique, na zona de respostas deste grupo, qual o hit rate na cache de dados ao executar o

programa acima.

1,5)

A: 0% B: 33% C: 50%

D: 67%

E: 100%

F: Nenhuma das
opgdes anteriores.

b) Sem alterar a capacidade da cache de dados de que forma € possivel alterar a sua organizacao
de modo a melhorar significativamente o hit rate? (Considere que s6 é possivel alterar uma

caracteristica da cache.)

0,5

mTmoQwe

Nao € possivel melhorar significativamente o hit rate.
Aumentando a dimensao do bloco.
Aumentando o nimero de vias de associatividade.
Mudando a politica de escrita de write-back para write-through.
Diminuindo a dimensdo do bloco.
Nenhuma das opg¢des anteriores.

Arquitectura de Computadores

Repescagem 2° Teste (03/07/08

4/8



Numero: Nome:

¢) Sem alterar a capacidade nem a organizacdo da cache de dados indique, na zona de respostas
deste grupo, se € possivel alterar o programa de modo a melhorar significativamente o hit rate.(1)

A: Nao € possivel melhorar significativamente o hit rate s6 por alteracdo do programa.
B: Sim, aumentando a dimensao do bloco.
C

Substituindo a instrucdo na linha 11 do programa pelas seguintes
ADD R3,M[R4+C]
MOV M[R4+C],R3

D: Mudando a linha 7 do programa para
ORIG 0004h

Inserindo entra as linhas 4 e 5 do programa a seguinte directiva
X TAB 4

F: Nenhuma das op¢des anteriores.

d) A cache de cédigo tem 4 palavras que fazem parte de um bloco (a cache tem pois apenas 1
bloco de 4 palavras). Indique na zona de respostas deste grupo o hit rate nesta cache ao executar
o programa da pdgina anterior. ©0,5)

A: 0% B: 100% C: 25% D: 50% E: 75% F: Nenhuma das

opgdes anteriores.

e) Considere agora que o sistema tem uma cache unificada (isto €, uma cache unica usada para
codigo e dados) com as seguintes caracteristicas: mapeamento directo, capacidade de 4k
palavras, blocos de 4 palavras, write-back. Calcule o hit rate aproximado nesta cache ao executar
o programa apresentado. 0,5)

A: 82% B: 75% C: 67% D: 33% E: 17% F: Nenhuma das

opg¢des anteriores.

f) Considere um sistema com uma cache de dados e uma cache de cédigo. Foi efectuado um teste
com um programa e verificaram-se os seguintes hit rates: na cache de c6digo 85% e na cache de
dados 70%. 80% dos acessos sdo a codigo e os restantes a dados. Sabendo que o tempo de acesso
em ambas as caches € 20 ns e a penalizacio do miss é 80 ns calcule o valor aproximado do tempo
médio de acesso a memoria. (@))

A: 20 ns B: 34 ns C: 66 ns D: 80 ns E: 100ns F: Nenhuma das

opg¢des anteriores.
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Pé4gina deixada em branco propositadamente
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Numero: Nome:

I
3.1 Considere uma comunicag@o série assincrona com as seguintes caracteristicas especificas:

8 bits de dados, paridade par e 1 stop bit. Analise os diagramas temporais abaixo e assinale com
um circulo a letra correspondente ao diagrama que satisfaz as caracteristicas indicadas. 1,5)

Paridade errada;
A |_| | J L | | | stop bit errado
Paridade errada;

B N | | | | |_| stop bit certo

c __| |_| |—| |——— Paridade certa;

stop bit errado

= D |_J Correcto
S12345678Ps

E Nenhuma das anteriores
3.2 Considere que num sistema € usada comunicagdo série assincrona com as seguintes

caracteristicas especificas: 6 bits de dados, bit de paridade impar e dois stop bits. Assinale abaixo
qual o valor da eficiéncia da comunicagdo nesse sistema. 0,5)

A: 22% B: 40% C: 60% D: 74% E: 80% F: Nenhuma das

1 opgdes anteriores.

3.3 Dois sistemas dialogam entre si usando comunica¢do série sincrona em que a flag
delimitadora € constituida pelo padrao 0111 1110 e em que € usada a técnica bit stuffing.

Se o receptor receber a sequéncia
flag 0001111101111110 flag

Assinale abaixo qual a sequéncia de bits que foi transmitida na linha de comunicagao. (1)

A: 011111010000111110011111010011111010
—p B: 01111110000111110011111010011111160

C: 00011111001111101001111110

D: 00011111011111010011111160

E: Nenhuma das anteriores
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3.4 Considere um sistema que inclui um processador, um controlador de DMA e alguns
periféricos. Pretende-se que indique e ordene, da lista apresentada a seguir, as acg¢des que
ocorrem quando um periférico efectua um pedido de transferéncia ao controlador de DMA.

1 - Periférico activa DMA_Request
2 - Periférico activa Bus_Request

3 - DMA activa DMA_Request

4 - DMA activa Bus_Request

5 - Processador efectua transferéncia
6 - DMA efectua transferéncia

7 - Processador activa DMA_Grant
8 - DMA activa DMA_Grant

9 - Processador activa Bus_Grant

10 - DMA activa Bus_Grant

Assinale abaixo, com um circulo, a letra correspondente as ac¢des correctas e ordem correcta.(1,5)

A 2,3,7,9,6
—> B: 1,4,9,8,6
C: 2,3,7,6
D: 1,4,9,5
E: 1,4,5,9,8
F:  Nenhuma das op¢des anteriores estd correcta.

3.5 Apresentam-se em seguida véarias afirmagdes. Assinale quais as verdadeiras (use V) e quais
as falsas (use F). 1,5)

F A: Um PIC pode ser ligado a qualquer processador desde que este possua uma entrada
externa de interrup¢ao.

V | B: Um PIC permite mascarar fontes de interrupgao.

v C: Num sistema que use um PIC cada periférico a ele ligado possui uma prioridade

diferente.
D: Num sistema que use uma linha de interrupcdo partilhada, sem interrupgoes
\4 vectorizadas, os diferentes periféricos ligados a essa linha sdo todos tratados pela

mesma rotina de tratamento de interrup¢ao.

F E: Um sistema que possui 16 linhas de entrada e 8 linhas de saida permite ler um
teclado que tenha 130 teclas.

F F: A técnica designada de “varrimento” € a que deve ser usada para ler um teclado
independentemente do seu nimero de teclas.
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