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NUmero: Nome:

INSTRUCOES:

- A duragéo da prova € de 2 horas.

- Preencha imediatamente o seu nimero e nome de forma bem legivel; identifique todas as folhas.
- Responda apenas no presente enunciado; ndo serdo aceites folhas adicionais. Seja sucinto.

- Cada grupo deve ficar em folhas separadas. Pode usar o verso das folhas para rascunho.

- A cotacao das perguntas esté indicada entre parénteses a direita do texto.

As perguntas deste grupo referem-se todas ao processador P3 e sdo independentes entre si.

1.1 Indique, em linguagem de transferéncia de registos, quais as micro-operacdes
realizadas pela micro-instru¢do FFC1E1FC h. (2)

1.2 Considere que se pretende que as seguintes micro-operagées se realizem num Unico
ciclo de reldgio:

CAR — WB, M[EA] — EA, R7~ 0, Flag Z
Indigue uma micro-instrugcédo que faz com que isso aconteca (indique os campos relevantes

da micro-instrugcao; ndo indique campos cujo valor seja indiferente) ou justifique que tal
nao é possivel. (1,5)
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1.3 Pretende-se implementar no processador P3 a instrucdo ABS&Ute Differende
ABSD op1, op2

gue retorna em opl o valor absoluto da diferenca dos operandos de entrada opl e op2.
Apenas o bit de estado Z devera ser alterado.

Exemplo: Se R1 = FFFFh = -1 e MJ[Data] = 0003h, o resultado da execug&o da instrucao
ABSD R1, M[Data] devera ficar guardado em R1 com R1 = 0004h e a flag Z=0.

Nota: Os operandos poderao usar qualquer dos modos de enderecamento validos do P3.

Escreva um micro-programa para a fase de execucéo desta instrugdo. Nao precisa calcular

o valor binario das micro-instrugdes, apenas indicar em linguagem de transferéncia de
registos as operacoes realizadas em cada uma (use apenas as posi¢cdes da tabela que achar
necessarias). (2,5)

Endereco
simbdlico
ABSDO
ABSD1
ABSD2
ABSD3
ABSD4
ABSD5
ABSD6
ABSD7
ABSDS8
ABSD9
ABSD10
ABSD11

Transferéncia entre registos
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2.1 Considere um processador com um espaco de enderecamento fisico de 4G palavras,
cada uma com 32 bits. Este processador encontra-se ligado a uma cache de 1M octetos,
utilizando 2 vias de associatividade e blocos de 8 palavras.

a) Indique, justificando, a largura dos campos de indice, etiqueta e deslocamento tal como
interpretado por esta cache. (2)

b) Considere que esta cache é utilizada num sistema com 2 niveis de cache L1 e L2. A
cache de 1° nivel tem uma taxa de sucesso de 75%, com um tempo de acesso de 8ns. A
cache de 2° nivel tem uma taxa de sucesso de 90%, com um tempo de acesso de 20ns. O
tempo de acesso a memoria principal € de 100ns. Calcule o tempo médio para um acesso
de leitura. (1)

2.2 Considere um sistema de memoria virtual paginada de um dado processador. O espaco
de enderecamento virtual é constituido por 16 paginas, cada uma com 32 palavras. O
espaco de enderecamento fisico € constituido por 8 paginas. Num dado instante, a tabela de
paginas € a seguinte

Valido | N° Pag.Virtual | N° Pag.Fisica
1 0 Vaélido | N° Pag.Virtual | N° Pag.Fisica
0 1 0 8 -
0 2 0 9 -
1 3 1 10 0
1 4 1 11 5
0 5 0 12 -
1 6 1 13 6
0 7 1 14 4
0 15 -

a) Indique, justificando, quantos bits sdo necessarios para representar o deslocafhgento.
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b) Indique, justificando, quantos bits sdo necessarios para representar um endereco virtual e
um endereco fisico. Q)

c) Suponha que o processador acede as posicdes de memoéria dadas na tabela seguinte.
Caso se trate de um endereco presente na memoria fisica, indique o respectivo endereco
fisico. Caso contrario, assind&gPage Faul}. (2)

End. Virtual | End. Fisico / Page Fault
1B8h

075h
126h
0CAh

2.3 Considere um sistema com memoaria virtual paginada com dimenséo de 4G palavras,
utilizando péaginas de 2k palavras e uma TLB de 64 entradas. O espaco de enderecamento
da memodria fisica € de 512M palavras. A unidade de Gestdo de Memoéria (UGM) utiliza
um sistema de traducdo hierarquico com dois niveis, em que cada uma das tabelas de
primeiro nivel ocupa o espaco correspondente a uma pagina.

Assuma que se ligou agora o computador e que o processador efectua duas leituras em
seguida para os seguintes enderecos: C3954A37h e C39549F3h.

Descreva detalhadamente o processo de traducdo dos enderecos virtuais para enderecos
fisicos admitindo que, apés a traducdo, o niamero da pagina fisica correspondente ao
primeiro endereco virtual € 3D971h. (2)
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3.1 Considere uma comunicac¢ao série assincrona em que séo enviados 8 bits de dados, um
bit de paridade (é usada paridade impar) e dois stop bits.

a) Represente no diagrama temporal abaixo o envio do caf@c(dBh) imediatamente

seguido do caractet (3Ah), apds o que a linha fica inactiva.

Nota: Relembra-se que, nos bits de dados, € enviado primeiro o bit menos significativo.
(1,5)

b) Assuma que o ritmo de transmisséo é de 9600 bps. Indique o tempo que demora a enviar
os dois caracteres nas condi¢des indicadas na alinea anterior. Q)

3.2 Considere uma comunicacdo série sincrona com um protocolo orientado ao bit e em
que é usadafag 01111110. Se na linha de comunicacao for recebida a sequéncia de bits
indicada a seguir, indique por baixo qual a informacao util recebida. (1)

01111110111110110000111211100111211110

3.3 Considere um computador que usa um PIC - Programmable Interrupt Controller.
a) Indigue uma razéo para o uso do PIC. (0,5)

b) Aquando de um pedido de interrupcéo, explicite como o PIC indica ao processador qual
a rotina de tratamento de interrupgdo a ser chamada. Q)
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4.1 Indique se as seguintes afirmagdes s&o verdadeiras ou falsas.
(NOTA: Cada pergunta certd,5 cada pergunta erragd,5; valor minimo do grupo: 0)

a) Considere um processador com um barramento de enderecos de 16 bits no qual se
pretende instalar uma meméria RAM com 8K, localizada a partir do endereco 2000h. O
circuito de descodificacdo da memoéria (Qque comandzhip-select usa 3 linhas de
endereco.

|:| Verdadeiro |:| Falso

b) Num sistema que use um controlador de DMA um periférico solicita uma transferéncia
de informacao activando a linBais_Request

|:| Verdadeiro |:| Falso

¢) Num protocolo ddandshakingduplo o emissor inicia uma transferéncia activando o
sinal Data_Valid Em resposta o receptor activa o sinal ACK informando estar pronto a
receber. A partir desse momento os dados séo disponibilizados devendo o receptor |é-los
dentro de um tempo pré-definido.

|:| Verdadeiro |:| Falso

d) O uso da técnica em que uma linha de interrupcéo € partilhada por varios periféricos
permite poupar recursos e obter o mesmo desempenho que quando cada periférico usa uma
linha de interrupcéo independente.

|:| Verdadeiro |:| Falso

e) Nas caches com uma politica de esantée-through as escritas sdo efectuadas
simultaneamente na cache e na memoria.

|:| Verdadeiro |:| Falso

f) Numa cache completamente associativa os dados podem estar em qualquer linha da
cache.

|:| Verdadeiro |:| Falso



