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NUmero: Nome:

INSTRUCOES:

- A duragéo da prova € de 2 horas.

- Preencha imediatamente o seu nimero e nome de forma bem legivel; identifique todas as folhas.
- Responda apenas no presente enunciado; ndo serdo aceites folhas adicionais. Seja sucinto.

- Cada grupo deve ficar em folhas separadas. Pode usar o verso das folhas para rascunho.

- A cotacao das perguntas esté indicada entre parénteses a direita do texto.

As perguntas deste grupo referem-se todas ao processador P3 e sdo independentes entre si.

1.1 Indique, em linguagem de transferéncia de registos, quais as micro-operacdes
realizadas pela micro-instru¢cdo 7140639C h. (2)

1.2 Considere que se pretende que as seguintes micro-operagées se realizem num Unico
ciclo de reldgio:

CAR — SBR, R6~ FFFFh, M[0] RI
Indigue uma micro-instrugcédo que faz com que isso aconteca (indique os campos relevantes

da micro-instrugcao; ndo indique campos cujo valor seja indiferente) ou justifique que tal
nao é possivel. (1,5)
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1.3 Pretende-se implementar no processador P3 a instrugdo JMPS (Jump on Sign)
JMPS opl, op2

em que opl e op2 referenciam dois enderecos. Dependendo do sinal do resultado da ultima
instrucdo aritmética devera ser realizado um salto absoluto para:

» O endereco dado pelo operando opl, caso o sinal seja negativo

e O endereco dado pelo operando op2, caso o sinal seja positivo.
Se o resultado for zero, ndo deve ser realizado qualquer salto, executando-se a instrucao
seguinte.
Nota: Os enderecos de salto poderdo ser indicados com qualquer dos modos de
enderecamento validos do P3.

Escreva um micro-programa para a fase de execucéo desta instrucdo. Nao precisa calcular

o valor binario das micro-instru¢des, apenas indicar em linguagem de transferéncia de
registos as operacoes realizadas em cada uma (use apenas as posicoes da tabela que achar
necessarias). (2,5)

Endereco
simbalico
JMPS0
JMPS1
JMPS2
JMPS3
JMPS4
JMPS5
JMPS6
JMPS7
JMPS8
JMPS9
JMPS10
JMPS11

Transferéncia entre registos
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Il
2.1 Considere um sistema com um processador P3, implementado com um espacgo de
enderecamento de 64k palavras de 16 bits e uma cache de mapeamento directo, com
capacidade de 2k octetos e blocos de 4 palavras. Este sistema é utilizado para executar o
seguinte programa, numa situacdo em que a cache esta inicialmente vazia.

ORIG 8000h
MASK WORD FOFOh
DatalN TAB 1
PORTS STR  301h, 302h, 303h
DataOUT TAB 1
ORIG 0000h

Start: MOV R1, M[MASK]
COM R1
AND R1, M[DatalN]
MOV M[Dataout], R1
ROL M[MASK], 4
JMP Start

a) Indique, justificando, a largura dos campos de indice, etiqueta e deslocamento da cache.

(1)

b) Indigue todas as posi¢c6es de memoria acedidas ao longo da execucéo do programa, bem
como os respectivos modos de acesso. Para tal, preencha as éaldresse R/W

(R=Read;W=Write) na tabela seguinte. (1)
Address R/W Mem. Map. Directo Mem. de 2 Vias
(hexad.) H/M (Hit/Miss) Via 1 (H/M) | Via 2 (H/M)

c) Para cada um dos enderecos acedidos, indigue na coluna “Mem. Map. Directo” se o
respectivo conteudo se encontra em cakehig ¢u ndo Miss). (1,5)

Calcule a taxa de sucesso (hit-rate).
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d) Suponha que o sistema é modificado por forma a que esta cache passe a funcionar com
duas vias de associatividade (mantendo a capacidade total de 2K octetos). Quais séo as
alteracdes em termos da forma como o endereco é interpretado? Q)

e) Para cada um dos enderecos acedidos, indique na coluna “Mem. 2 Vias” (para cada uma
das vias) se o respectivo conteudo se encontra em daithey ndo Miss). Considere
uma politica de substituicdo do tipo LRU. Calcule a taxa de sucesso (hit-rate). (1,5)

f) Em termos genéricos, considere que o tempo de acesso a cache é de 8ns e que o0 tempo
de acesso a memaria priméria é de 64ns. Assumindo que o hit-rate € de 80% calcule o
tempo médio de acesso a memoria. Q)
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3.1 Foi obtido o diagrama temporal indicado a seguir relativo a uma comunicagcao série
assincrona. A pessoa que obteve o diagrama anotou que o ritmo de transmisséo era de
19200 bps, que existia um bit de paridade e um stop bit. No entanto, ndo indicou quantos
bits de dados eram usados por caracter nem se a paridade era par ou impar.

L L] JEERRREESRREE

a) Indique, justificando, quantos bits de dados sédo usados e se a paridade é par(@bjmpar.

b) Considere uma comunicagéo assincrona que usa 8 bits de dados, um bit de paridade e 2
stop bits, sendo o ritmo de transmisséo de 4800 bps. Indique (na forma de expressao; nao
necessita efectuar calculos) qual o tempo necessario para enviar um caracter de 8 bits e
qual a eficiéncia da comunicagéo. Q)

3.2 Num sistema com interrup¢des nao-vectorizadas e linha de interrupc¢do partilhada é
necessario realizar o polling dos dispositivos. Diga em que consiste este processo e em que
altura é realizado. (1,5)
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3.3 Considere um sistema que inclui um controlador de DMA. Indique de forma sucinta os
passos que ocorrem desde que um periférico sinaliza que dispde de dados até esses dados
serem transferidos para memoria. (1)

v

4.1 Indique se as seguintes afirmacdes sao verdadeiras ou falsas.
(NOTA: Cada pergunta certd,5, cada pergunta erragd,5; valor minimo do grupo: 0)

a) Considere um processador com um barramento de enderecos de 20 bits no qual se
pretende instalar uma memadria FLASH com 256K, localizada na parte mais alta do espaco
de enderecamento. O circuito de descodificagdo da memoria (que comeipaselect

usa 2 linhas de endereco.

|:| Verdadeiro |:| Falso

b) Num sistema de memdria virtual paginada, o conjunto de bits de controlo do descritor de
pagina inclui normalmente bits de protec¢do que indicam se a pagina € acessivel para
escrita, leitura e execugao.

|:| Verdadeiro |:| Falso

c) Um dos bits de controlo de uma caehge-backeé odirty bit.
O verdadeiro O Faiso

d) Num protocolo déandshakingluplo o sinal deeadyso6 pode ser activado se o sinal de
acknowledgeestiver desactivo.

|:| Verdadeiro |:| Falso

e) Na comunicacdo série sincrona quando nao existe informacao para transmitir a linha é
colocada a "1".

|:| Verdadeiro |:| Falso

f) O procedimento conhecido pbit stuffingé usado na comunicacdo série sincrona com
protocolo orientado ao caracter.

|:| Verdadeiro |:| Falso



